파일 구조 레포트
Index를 사용하는 세 개 이상의 데이터 클래스 설계
지도 교수: 홍봉희 교수님

제출일 : 2005-04-18
학번 : 200024272

이름 : 신영진

1. 개요

본 프로그램의 목적은 도서관의 대출 시스템을 개략적으로 모델링 하는데 있다. 이러한 도서관의 대출 시스템은 간단한 파일 시스템과 인덱스 구조를 테스트 하기에 좋은 모델이 될 수 있다. 이 프로그램은 총 네 개의 데이터 구조를 지원하는 클래스를 설계하고 그것들을 통합적으로 컨트롤 하는 컨트롤 클래스, 그리고 이것들을 이용해서 실제 사용자에게 보여지는 인터페이스의 구현을 담고 있다.
교제에 포함되지 않은 추가된 소스 코드는 문서의 마지막에 첨부되어 있다. 이 코드는 핵심적인 데이터 클래스와 그것을 컨트롤 하는 컨트롤 클래스에 대한 내용만을 담고 있으며 인터페이스를 구현하는 부분의 코드는 담고 있지 않다. 이 부분의 코드는 윈도우 프로그래밍을 위한 과도하게 많은 잡다한 코드만을 포함하고 있으므로 별도로 출력하지 않았다.

2. 데이터 클래스 구조
이 프로그램은 도서관의 대출 관리를 하기 위해서 총 네 개의 데이터 클래스를 설계하고 있다. 도서관 이용 등급을 추상화 시킨 CLevel 클래스, 도서관 회원을 추상화 시킨 CAccount 클래스, 도서관 보유 도서를 나타내는 CBook 클래스, 그리고 도서관의 대출 내역을 나타내는 CHistory 클래스다. 각 클래스가 담고 있는 필드와 필드의 타입 그리고 그 필드가 의미하는 바는 아래 표에 잘 나타나 있다.
모든 클래스는 m_id라는 필드를 primary key로 가지게 된다. m_id는 10바이트의 문자열 키로 중복이 되지 않도록 구성된다. 내부적으로는 auto increment 속성을 가지는 정수의 10바이트 문자열 변환으로 구현된다.

아래 표에서 필드의 이름 옆에 붙어 있는 *는 다른 클래스의 참조라는 의미가 된다. 예를 들면, CAccount 클래스의 level의 경우는 CLevel 클래스의 m_id를 가리키는 필드가 된다. 마찬가지로 CHiostory 클래스의 book의 경우는 CBook 클래스의 m_id를 값으로 가지게 된다. 이러한 관계에 의해서 CAccount는 CLevel에 의존적이며, CHistory는 CAccount와 CBook에 의존적이다.

위에서 제시한 의존성과 관련된 문제를 해결하기 위해서 이 프로그램에서는 데이터의 무결성을 지키기 위한 강제 삭제 방식을 전략으로 택하고 있다. 이 방식을 택한 이유는 본 교제의 소스의 구현 범위를 많이 벗어나지 않고, 구현이 간단하기 때문이다. 물론 무결성을 가장 확실하게 보장하는 방법이기도 하다. 따라서 이 프로그램에서는 CLevel 필드를 지우게 될 경우, 관련된 CAccount와 CHistory의 레코드가 같이 삭제된다.
본 프로그램에서 각 데이터 클래스는 하나의 데이터 파일과 하나의 인덱스 파일을 가지게 된다. CLevel 클래스는 level.dat와 level.ind 파일을, CAccount는 account.dat와 account.ind 파일을 가지는 형태가 된다. 인덱스 파일은 각 클래스의 primary key와 레코드의 오프셋을 담고 있다.
	CLevel

	m_id
	string
	primary key

	m_name
	string
	등급 명

	m_ddate
	int
	대출 최대 기간

	m_limit
	int
	최대 대출 한도


	CBook

	m_id
	string
	primary key

	m_title
	string
	제목

	m_author
	string
	저자

	m_press
	string
	출판사

	m_isbn
	string
	ISBN


	CAccount

	m_id
	string
	primary key

	m_name
	string
	이름

	m_phone
	string
	연락처

	m_addr
	string
	주소

	m_level(*)
	string
	등급 ID


	CHistory

	m_id
	string
	primary key

	m_account(*)
	string
	Account ID

	m_book(*)
	string
	Book ID

	m_ldate
	time_t
	대출일

	m_rdate
	time_t
	반납일


	m_bRestore
	bool
	반납 여부


3. primary key 구현

primary key의 경우 여러 가지 형태로 구현될 수 있다. 그러나 구현에 있어 가장 중요한 점은 primary key는 중복이 되어서는 안된 다는 것이다. 따라서 여기 제시된 모든 클래스의 경우 데이터 필드의 일부를 primary key로 사용할 수 없다. 왜냐하면 모든 필드의 값은 대부분 중복이 가능한 것들이기 때문이다.
이러한 이유에서 이 프로그램에서는 별도의 id필드를 primary key로 적용하기로 했다. 이러한 중복이 되지 않는 primary key를 만들기 위해서는 여러 가지 방법이 있을 수 있다. 대표적인 방법으로는 MS의 COM에 사용되는 uuid를 쓸 수 있다. uuid의 경우 랜카드의 맥 어드레스와 마이크로타임을 기준으로 생성되는 것으로 랜카드가 있을 경우 유일한 128비트 값이 생성된다. 비슷한 아이디로 마이크로타임에 기반한 md5 해시가 있을 수 있다. 하지만 이러한 방법의 경우 구현이 다소 복잡하고 MS의 COM에서 사용하는 uuid는 플랫폼 의존적인 코드가 되므로 이 부분은 배제하기로 하였다.

이 프로그램에서 채택하고 있는 간단하면서도 중복이 가능하지 않은 키를 만드는 방법은 자동 증가 속성을 이용하는 것이다. 대부분의 데이터베이스에서 primary key를 지정하지 않을 경우, auto increment 정수 값을 primary key로 지정하게 된다. 이와 유사하게 우리가 디자인한 클래스도 auto increment되는 속성을 넣고, 그 값을 id로 가지게 함으로써 중복되지 않는 키를 만들 수 있었다. <리스트1>은 이러한 생각의 개략적인 아이디어를 표현하고 있는 코드다.

	리스트1

	class CAccount

{

public:

    static int  m_seed;
public:

    void checkout();
};

int CAccount::m_seed = 0;

void CAccount::checkout()

{

    ++m_seed;

}


그런데 위와 같이 만들 경우 가장 큰 문제는 프로그램이 종료 되었다 다시 시작하게 되면, 키 값이 다시 0부터 시작한다는 점이다. 이 문제를 해결하기 위해서는 키 값을 저장하고 있거나, 프로그램 시작 시에 키 시드 값을 새로 배정하는 방법이 있다. 이 프로그램에서는 프로그램 시작 시 시드를 새로 배정하는 방법을 사용하였다. <리스트2>는 이 방법의 실제 구현을 보여준다.

	리스트2

	#define INITIALIZE_SEED(obj, type, func) \

            { \

                int cnt = GetKeyCount(type); \

                char **keys = GetKeys(type); \

                obj _tmp; \

                if(cnt > 0) \

                { \

                    func(keys[cnt-1], _tmp); \

                    obj::m_seed = atoi(_tmp.m_id.c_str()); + 1 \

                } \

            }

m_initialized = true;

INITIALIZE_SEED(CBook, book, GetBook);

INITIALIZE_SEED(CLevel, level, GetLevel);

INITIALIZE_SEED(CAccount, account, GetAccount);

INITIALIZE_SEED(CHistory, history, GetHistory);


4. 인터페이스

이 프로그램은 사용자 인터페이스를 보다 용이하게 하기 위해서 윈도우용 프로그램으로 제작되었다. 윈도우 프로그램으로 될 경우 불필요하게 과도한 소스가 들어가게 되므로 핵심적인 구현 부분을 찾기가 힘들다는 단점이 있다. 이런 점을 감안해서 프로그램은 처음부터 철저하게 모델과 뷰를 구분하는 MVC 패턴을 따르도록 작성되었다.
Model을 추상화 하는 클래스는 기존의 교제에 있는 소스와 함께 네 개의 추가적인 데이터 클래스가 된다. 이것들을 Control하는 클래스로 CLibraryModel이 있다. 이 클래스는 도서관 대출 시스템을 모델링하는 각종 함수들을 포함하고 있다.  끝으로 View 부분은 MFC를 사용해서 작성되어져 있다. 여기서 중요한 Model및 Controller의 소스는 첨부된 프로젝트 압축 파일에서 소스 폴더내의 base폴더 안에 존재한다.
5. 프로그램 설명

프로그램을 실행하게 되면 아래와 같은 화면이 나타난다.
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우선 간단하게 메뉴 별 기능을 살펴보면 다음과 같다.

작업::대출하기 => 책을 대출할 때 사용하는 메뉴. 새로운 대출 내역이 추가된다.

작업::반납하기 => 대출된 책을 반납할 때 사용하는 메뉴. 대출 내역의 반납 날짜를 기록.

작업::대출 내역 삭제 => 대출 내역을 삭제한다.

작업::끝내기 => 프로그램을 종료한다.

보기::도구모음 => 도구 모움 표시를 토글한다.

보기::상태표시줄 => 상태표시줄 표시를 토글한다.

도서관리::도서추가 => 새로운 도서를 추가한다.

도서관리::도서수정 => 특정 도서 정보를 수정한다.

도서관리::도서삭제 => 도서를 삭제한다.

등급관리::등급추가 => 새로운 등급을 추가한다.

등급관리::등급수정 => 등급 정보를 수정한다.

등급관리::등급삭제 => 등급을 삭제한다.

계정관리::계정추가 => 새로운 계정을 추가한다.

계정관리::계정수정 => 계정 정보를 수정한다.

계정관리::계정삭제 => 계정을 삭제한다.

창::도서목록 => 도서 목록을 표시한다.

창::등급목록 => 등급 목록을 표시한다.

창::계정목록 => 계정 목록을 표시한다.

창::대출목록 => 대출 목록을 표시한다.

도움말::fsrrep2 정보 => 프로그램 정보를 표시한다.

위의 메뉴 중에 수정, 삭제 메뉴들은 각각의 목록이 표시된 상태에서만 수행할 수 있다.

도서 목록이 표시되는 화면은 아래와 같다.
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여기서 각 항목을 더블 클릭하면 수정할 수 있고, 항목을 선택한 다음 도서 삭제 메뉴를 사용하면 선택한 것들이 지워진다. 새로운 것을 추가하기 위해서는 도서 추가 메뉴를 사용하면 된다.
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도서 추가를 선택한 경우 나타나는 다이알로그이다. ID는 내부적으로 자동적으로 배정되기 때문에 사용자가 별도로 입력할 수 없다. 제목과 저자, 출판사, ISBN을 입력한 후 확인 버튼을 누르게 되면 추가된다.
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특정 도서를 더블클릭하거나, 메뉴에서 도서 수정을 선택한 경우 표시되는 다이알로그다. 기본적으로 추가 다이알로그와 동일하며, 선택된 항목의 정보가 각 에디터 박스에 추가되어 있다. 수정한 후 확인을 누르면 내용이 반영된다.

등급 목록이 표시되는 화면은 아래와 같다.
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여기서도 도서목록과 마찬가지로 등급 관리 메뉴의 모든 항목을 사용할 수 있다.
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등급 추가를 선택한 경우 나타나는 화면이다.
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등급 수정을 선택한 경우 나타나는 화면이다.

아래는 계정 목록을 선택한 경우 표시되는 화면이다.
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계정 추가를 누르게 되면 위와 같은 화면이 표시된다. 이름과 연락처, 주소를 입력하고 등급을 선택하면 된다. 등급의 경우 그렇게 많지 않기 때문에 콤보박스에 모든 데이터가 입력되어 있다. 적절한 아이디를 선택한 후 확인을 누르면 된다.
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계정 수정을 누른 경우 나타나는 화면이다.

대출 목록을 선택한 경우 아래와 같은 화면이 나타난다.
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작업 메뉴의 대출하기를 누르면 나타내는 다이알로그다. 여기서 대출할 사람과 대출 도서의 경우 추후 디비가 커질 수 있기 때문에 콤보로 구성하지 않고 사용자가 직접 아이디를 입력해서 찾는 방식으로 만들었다. 

대출할 사람에 입력한 후 찾기를 누르면 정보가 아래 나타난다. 마찬가지로 대출 도서에 아이디를 입력하고 찾기를 누르면 대출 목록에 추가가 된다. 대출 목록에서 삭제를 누르면 아래 추가된 대출 목록에서 선택한 것들이 대출 취소된다. 확인을 누르게 되면 선택한 사용자가 각각의 책들을 대출 날짜에 대출하는 것이 된다. 대출 목록에 추가된 책의 개수만큼 대출 내역의 레코드가 늘어난다.
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반납 메뉴를 선택하면 표시되는 다이알로그다. 가장위의 리스트 박스에는 현재 대출 중인 도서가 나타난다. 항목을 선택하면 해당 도서를 대출한 계정과 도서에 관한 정보가 아래 표시된다. 반납하고 싶은 경우 옆의 체크 박스를 선택하면 된다. 체크 박스로 선택된 항목들이 반납 날짜로 반납된다.
모든 데이터 실행 프로그램과 같은 폴더내에 생성되며, 그것들을 참조한다. 기본적인 프로그램 테스트를 위한 간단한 레코드들이 몇 개 추가되어 있다.
5. 소스 코드

	Account.h

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// Account.h

// CAccount 클래스 정의

// 

#ifndef ACCOUNT_H

#define ACCOUNT_H

#include "base.h"

//

// CAccount

// 도서관 이용자 클래스

//

// 필드

// 아이디, 이름, 등급 ID, 주소, 전화번호

//

class CAccount

{

public:

    static int  m_seed;

public:

    string  m_id;       // ID

    string  m_name;     // 이름

    string  m_level;    // 등급 ID

    string  m_addr;     // 주소

    string  m_phone;    // 전화 번호

public:

    CAccount(LPCTSTR name="", LPCTSTR level="", LPCTSTR addr="", LPCTSTR phone="");

    void checkout();

    bool pack(IOBuffer &buffer) const;

    bool unpack(IOBuffer &buffer);

    const char *getKey() const;

    const char *toString() const;

};

#endif


	Account.cpp

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// Account.cpp

// CAccount 클래스 구현

// 

#include "base.h"

#include "account.h"

int CAccount::m_seed = 0;

CAccount::CAccount(LPCTSTR name, LPCTSTR level, LPCTSTR addr, LPCTSTR phone)

{

    m_name = name;

    m_level = level;

    m_addr = addr;

    m_phone = phone;

    TCHAR buffer[80];

    sprintf(buffer, "%010d", m_seed);

    m_id = buffer;

}

void CAccount::checkout()

{

    ++m_seed;

}

bool CAccount::pack(IOBuffer &buffer) const

{

    buffer.Clear();

    if(buffer.Pack(m_id.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_name.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_level.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_addr.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_phone.c_str()) == -1)

        return false;

    return true;

}

bool CAccount::unpack(IOBuffer &buffer) 

{

    TCHAR data[4096];

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_id = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_name = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_level = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_addr = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_phone = data;

    return true;

}

const char *CAccount::getKey() const

{

    return m_id.c_str();

}

const char *CAccount::toString() const

{

    static char buffer[4096];

    sprintf(buffer, "ID\t: %s\r\n이름\t: %s\r\n등급\t: %s\r\n연락처\t: %s\r\n주소\t: %s", 

            m_id.c_str(), m_name.c_str(), m_level.c_str(), m_phone.c_str(), m_addr.c_str());

    return buffer;

}


	Level.h

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// level.h

// CLevel 클래스 정의

// 

#ifndef LEVEL_H

#define LEVEL_H

#include "base.h"

//

// CLevel

// 도서관 이용자 등급 클래스

//

// 필드

// 아이디, 등급명, 대여기간, 최대 대출 책 갯수

//

class CLevel

{

public:

    static int  m_seed;

public:

    string  m_id;       // ID

    string  m_name;     // 이름

    int     m_ddate;    // 대여 기간

    int     m_limit;    // 최대 대출 책 갯수

public:

    CLevel(LPCTSTR name="", int ddate=0, int limit=0);

    void checkout();

    bool pack(IOBuffer &buffer) const;

    bool unpack(IOBuffer &buffer);

    const char *getKey() const;

};

#endif


	Level.cpp

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// level.cpp

// CLevel 클래스 구현

// 

#include "base.h"

#include "level.h"

int CLevel::m_seed = 0;

CLevel::CLevel(LPCTSTR name, int ddate, int limit)

{

    m_name = name;

    m_ddate = ddate;

    m_limit = limit;

    TCHAR buffer[80];

    sprintf(buffer, "%010d", m_seed);

    m_id = buffer;

}

void CLevel::checkout()

{

    ++m_seed;

}

bool CLevel::pack(IOBuffer &buffer) const

{

    char tmp[80];

    buffer.Clear();

    if(buffer.Pack(m_id.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_name.c_str()) == -1)

        return false;

    sprintf(tmp, "%d", m_ddate);

    if(buffer.Pack(tmp) == -1)

        return false;

    sprintf(tmp, "%d", m_limit);

    if(buffer.Pack(tmp) == -1)

        return false;

    return true;

}

bool CLevel::unpack(IOBuffer &buffer) 

{

    TCHAR data[4096];

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_id = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_name = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_ddate = atoi(data);

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_limit = atoi(data);

    return true;

}

const char *CLevel::getKey() const

{

    return m_id.c_str();

}


	Book.h

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// book.h

// CBook 클래스 정의

// 

#ifndef BOOK_H

#define BOOK_H

#include "base.h"

//

// CBook

// 도서관 소장 도서 클래스

//

// 필드

// 아이디, 제목, 저자, 출판사, ISBN

//

class CBook

{

public:

    static int  m_seed;

public:

    string  m_id;       // ID

    string  m_title;    // 제목

    string  m_isbn;     // ISBN

    string  m_author;   // 저자

    string  m_press;    // 출판사

public:

    CBook(LPCTSTR title="", LPCTSTR isbn="", LPCTSTR author="", LPCTSTR press="");

    void checkout();

    bool pack(IOBuffer &buffer) const;

    bool unpack(IOBuffer &buffer);

    const char *getKey() const;

    const char *toString() const;

};

#endif




	Book.cpp

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// book.cpp

// CBook 클래스 구현

// 

#include "base.h"

#include "book.h"

int CBook::m_seed = 0;

CBook::CBook(LPCTSTR title, LPCTSTR isbn, LPCTSTR author, LPCTSTR press)

{

    m_title = title;

    m_isbn = isbn;

    m_author = author;

    m_press = press;

    TCHAR buffer[80];

    sprintf(buffer, "%010d", m_seed);

    m_id = buffer;

}

void CBook::checkout()

{

    ++m_seed;

}

bool CBook::pack(IOBuffer &buffer) const

{

    buffer.Clear();

    if(buffer.Pack(m_id.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_title.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_isbn.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_author.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_press.c_str()) == -1)

        return false;

    return true;

}

bool CBook::unpack(IOBuffer &buffer) 

{

    TCHAR data[4096];

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_id = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_title = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_isbn = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_author = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_press = data;

    return true;

}

const char *CBook::getKey() const

{

    return m_id.c_str();

}

const char *CBook::toString() const

{

    static char buffer[4096];

    sprintf(buffer, "ID\t: %s\r\n제목\t: %s\r\n저자\t: %s\r\n출판사\t: %s\r\nISBN\t: %s", 

            m_id.c_str(), m_title.c_str(), m_author.c_str(), m_press.c_str(), m_isbn.c_str());

    return buffer;

}




	History.h

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// history.h

// CHistory 클래스 정의

// 

#ifndef HISTORY_H

#define HISTORY_H

#include "base.h"

//

// CHistroy

// 도서관 대출 내역 클래스

//

// 필드

// 아이디, 대출도서 아이디, 대출한 사람 아이디, 

// 현재 대출 상태, 대출일, 반납일

//

class CHistory

{

public:

    static int  m_seed;

public:

    string  m_id;       // ID

    string  m_book;     // 책 ID

    string  m_account;  // 계정 ID

    bool    m_bRestore; // 반납 여부    

    time_t  m_ldate;    // 대출일

    time_t  m_rdate;    // 반납일

public:

    CHistory(LPCTSTR book="", LPCTSTR account="", bool bRestore=false, DWORD ldate=0, DWORD rdate=0);

    void checkout();

    bool pack(IOBuffer &buffer) const;

    bool unpack(IOBuffer &buffer);

    const char *getKey() const;

};

#endif


	History.cpp

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// history.cpp

// CHistory 클래스 구현

// 

#include "base.h"

#include "history.h"

int CHistory::m_seed = 0;

CHistory::CHistory(LPCTSTR book, LPCTSTR account, bool bRestore, DWORD ldate, DWORD rdate)

{

    m_book = book;

    m_account = account;

    m_bRestore = bRestore;

    m_ldate = ldate;

    m_rdate = rdate;

    TCHAR buffer[80];

    sprintf(buffer, "%010d", m_seed);

    m_id = buffer;

}

void CHistory::checkout()

{

    ++m_seed;

}

bool CHistory::pack(IOBuffer &buffer) const

{

    char tmp[80];

    buffer.Clear();

    if(buffer.Pack(m_id.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_book.c_str()) == -1)

        return false;

    if(buffer.Pack(m_account.c_str()) == -1)

        return false;

    sprintf(tmp, "%d", m_bRestore);

    if(buffer.Pack(tmp) == -1)

        return false;

    sprintf(tmp, "%d", m_ldate);

    if(buffer.Pack(tmp) == -1)

        return false;

    sprintf(tmp, "%d", m_rdate);

    if(buffer.Pack(tmp) == -1)

        return false;

    return true;

}

bool CHistory::unpack(IOBuffer &buffer)

{

    TCHAR data[4096];

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_id = string(data);

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_book = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_account = data;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_bRestore = atoi(data) ? true : false;

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_ldate = atoi(data);

    if(buffer.Unpack(data) == -1)

        return false;

    m_rdate = atoi(data);

    return true;

}

const char *CHistory::getKey() const

{

    return m_id.c_str();

}


	LibraryModel.h

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// LibraryModel.h

// CLibraryModel 클래스 정의

// 

#ifndef LIBRARYMODEL_H

#define LIBRARYMODEL_H

#include "delim.h"

#include "indfile.h"

#include "history.h"

#include "account.h"

#include "level.h"

#include "book.h"

class CLibraryModel

{

private:

    DelimFieldBuffer            m_bookbuffer;

    DelimFieldBuffer            m_levelbuffer;

    DelimFieldBuffer            m_accountbuffer;

    DelimFieldBuffer            m_historybuffer;

    TextIndexedFile<CBook>      *m_pBookFile;

    TextIndexedFile<CLevel>     *m_pLevelFile;

    TextIndexedFile<CAccount>   *m_pAccountFile;

    TextIndexedFile<CHistory>   *m_pHistoryFile;

    bool                        m_initialized;

public:

    enum RecType {book, level, account, history};

private:

    CLibraryModel();

public:

    ~CLibraryModel();

    bool initialize(LPCTSTR dir);

    bool cleanup();

    int GetKeyCount(RecType type);

    char **GetKeys(RecType type);

    bool DeleteKey(RecType type, char *key);

    bool AddBook(CBook &data);

    bool AddLevel(CLevel &data);

    bool AddAccount(CAccount &data);

    bool AddHistory(CHistory &data);

    bool ModifyBook(char *key, CBook &data);

    bool ModifyLevel(char *key, CLevel &data);

    bool ModifyAccount(char *key, CAccount &data);

    bool ModifyHistory(char *key, CHistory &data);

    bool GetBook(char *key, CBook &data);

    bool GetLevel(char *key, CLevel &data);

    bool GetAccount(char *key, CAccount &data);

    bool GetHistory(char *key, CHistory &data);

    bool IsBookLended(char *key);

    int GetMaxLend(char *key);

    int GetLendCnt(char *key);

    bool IsInitialized() {return m_initialized;}

    friend CLibraryModel &LIBMODEL();

};

inline CLibraryModel &LIBMODEL()

{

    static CLibraryModel _inst;

    return _inst;

}

#endif




	LibraryModel.cpp

	//

// File structure report #2

// Index를 사용하는 3개 이상의 데이터 클래스 작성

//

// 담당 교수    :   홍봉희 교수님

// 학번         :   200024272

// 이름         :   신영진

// 제출일       :   2005년 5월 23일

// 

//

// LibraryModel.h

// CLibraryModel 클래스 구현

// 

#include "base.h"

#include "librarymodel.h"

// 포인터값 검사후 삭제해 주는 매크로

#define SAFE_DELETE(x) if((x)) {delete (x); (x) = NULL;}

// 클로즈후 삭제해 주는 매크로

#define SAFE_CLOSE_AND_DELETE(x) if((x)) {(x)->Close(); delete (x); (x) = NULL;}

// 시드 초기화 매크로

#define INITIALIZE_SEED(obj, type, func) \

            { \

                int cnt = GetKeyCount(type); \

                char **keys = GetKeys(type); \

                obj _tmp; \

                if(cnt > 0) \

                { \

                    func(keys[cnt-1], _tmp); \

                    obj::m_seed = atoi(_tmp.m_id.c_str()) + 1; \

                } \

            }

CLibraryModel::CLibraryModel()

{

    m_pBookFile = NULL;

    m_pLevelFile = NULL;

    m_pAccountFile = NULL;

    m_pHistoryFile = NULL;

}

CLibraryModel::~CLibraryModel()

{

    cleanup();

}

// 초기화 함수

//

// 파라미터

//      dir - [in] 파일이 생성될 경로

//

// 리턴

//      bool - 초기화 성공 여부

bool CLibraryModel::initialize(LPCTSTR dir)

{

    bool    ok = true;

    TCHAR   path[MAX_PATH];

    // 객체 생성

    m_pBookFile = new TextIndexedFile<CBook>(m_bookbuffer, 11, 1000);

    m_pLevelFile = new TextIndexedFile<CLevel>(m_levelbuffer, 11, 1000);

    m_pAccountFile = new TextIndexedFile<CAccount>(m_accountbuffer, 11, 1000);

    m_pHistoryFile = new TextIndexedFile<CHistory>(m_historybuffer, 11, 1000);

    // book 파일 생성

    sprintf(path, "%s\\%s", dir, "book");

    if(!m_pBookFile->Open(path))

    {

        if(!m_pBookFile->Create(path))

        {

            ok = false;

            goto Cleanup;

        }

    }

    // level 파일 생성

    sprintf(path, "%s\\%s", dir, "level");

    if(!m_pLevelFile->Open(path))

    {

        if(!m_pLevelFile->Create(path))

        {

            ok = false;

            goto Cleanup;

        }

        CLevel level("Default", 5, 1);

        level.checkout();

        AddLevel(level);

    }

    // account 파일 생성

    sprintf(path, "%s\\%s", dir, "account");

    if(!m_pAccountFile->Open(path))

    {

        if(!m_pAccountFile->Create(path))

        {

            ok = false;

            goto Cleanup;

        }

    }

    // history 파일 생성

    sprintf(path, "%s\\%s", dir, "history");

    if(!m_pHistoryFile->Open(path))

    {

        if(!m_pHistoryFile->Create(path))

        {

            ok = false;

            goto Cleanup;

        }

    }

Cleanup:

    if(!ok)

    {

        // 실패한 경우, 할당된 자원들 반납

        SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pBookFile);

        SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pLevelFile);

        SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pAccountFile);

        SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pHistoryFile);

        m_initialized = false;

    }

    else

    {

        // 성공한 경우, 각 클래스 시드 초기화

        m_initialized = true;

        INITIALIZE_SEED(CBook, book, GetBook);

        INITIALIZE_SEED(CLevel, level, GetLevel);

        INITIALIZE_SEED(CAccount, account, GetAccount);

        INITIALIZE_SEED(CHistory, history, GetHistory);

    }

    return ok;

}

// 종료 함수

//

// 파라미터

//      - 없음

//

// 리턴

//      bool - 함수 성공 여부

bool CLibraryModel::cleanup()

{

    // 초기화 되지 않으면 false 리턴

    if(!m_initialized)

        return false;

    // 할당된 자원 해제

    SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pBookFile);

    SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pLevelFile);

    SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pAccountFile);

    SAFE_CLOSE_AND_DELETE(m_pHistoryFile);

    return true;

}

// 키 갯수 구하는 함수

//

// 파라미터

//      type - [in] 레코드 타입

//

// 리턴

//      int - 키 갯수

int CLibraryModel::GetKeyCount(RecType type)

{

    int cnt = 0;

    switch(type)

    {

    case book:

        cnt = m_pBookFile->getIndex().getNumKeys();

        break;

    case level:

        cnt = m_pLevelFile->getIndex().getNumKeys();

        break;

    case account:

        cnt = m_pAccountFile->getIndex().getNumKeys();

        break;

    case history:

        cnt = m_pHistoryFile->getIndex().getNumKeys();

        break;

    }

    return cnt;

}

// 키 배열 구하는 함수

//

// 파라미터

//      type - [in] 레코드 타입

//

// 리턴

//      char ** - 키를 저장하고 있는 문자열 배열

char **CLibraryModel::GetKeys(RecType type)

{

    switch(type)

    {

    case book:

        return m_pBookFile->getIndex().getKeys();

    case level:

        return m_pLevelFile->getIndex().getKeys();

    case account:

        return m_pAccountFile->getIndex().getKeys();

    case history:

        return m_pHistoryFile->getIndex().getKeys();

    }

    return NULL;

}

// 키 삭제 함수

// 

// 파라미터

//      type - [in] 레코드 타입

//      key - [in] 삭제될 키

//

// 리턴

//      bool - 함수 성공 여부

//

// 참고

//      - 이 함수의 경우 키는 실제 파일에서 삭제되나

//      - 레코드는 삭제되지 않는다. 단지 해당 공간을

//      - 참조하지 않을 뿐이다.

//

//      - 또한 이 함수는 데이터 파일의 일관성 유지를 위해서

//      - 종속 관계에 있는 레코드를 모두 삭제한다.

bool CLibraryModel::DeleteKey(RecType type, char *key)

{

    char    **keys;

    int     cnt;

    int     i;

    CHistory    _history;

    CAccount    _account;

    switch(type)

    {

    case book:

        keys = GetKeys(history);

        cnt = GetKeyCount(history);

        for(i=0; i<cnt; )

        {

            GetHistory(keys[i], _history);

            if(_history.m_book == key)

            {

                DeleteKey(history, (char *)_history.m_id.c_str());

                keys = GetKeys(history);

                cnt = GetKeyCount(history);

            }

            else

            {

                ++i;

            }

        }

        return (m_pBookFile->Delete(key) != -1);

    case level:

        keys = GetKeys(account);

        cnt = GetKeyCount(account);

        for(i=0; i<cnt; )

        {

            GetAccount(keys[i], _account);

            if(_account.m_level == key)

            {

                DeleteKey(account, (char *)_account.m_id.c_str());

                keys = GetKeys(account);

                cnt = GetKeyCount(account);

            }

            else

            {

                ++i;

            }

        }

        return (m_pLevelFile->Delete(key) != -1);

    case account:

        keys = GetKeys(history);

        cnt = GetKeyCount(history);

        for(i=0; i<cnt; )

        {

            GetHistory(keys[i], _history);

            if(_history.m_account == key)

            {

                DeleteKey(history, (char *)_history.m_id.c_str());

                keys = GetKeys(history);

                cnt = GetKeyCount(history);

            }

            else

            {

                ++i;

            }

        }

        return (m_pAccountFile->Delete(key) != -1);

    case history:

        return (m_pHistoryFile->Delete(key) != -1);

    }

    return false;

}

//////////////////////////////////////////////////////////

//

// 데이터 추가 함수들 (책, 등급, 계정, 내역)

//

/////////////////////////////////////////////////////////

bool CLibraryModel::AddBook(CBook &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    data.checkout();

    return (m_pBookFile->Append(data) != -1);

}

bool CLibraryModel::AddLevel(CLevel &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    data.checkout();

    return (m_pLevelFile->Append(data) != -1);

}

bool CLibraryModel::AddAccount(CAccount &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    data.checkout();

    return (m_pAccountFile->Append(data) != -1);

}

bool CLibraryModel::AddHistory(CHistory &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    data.checkout();

    return (m_pHistoryFile->Append(data) != -1);

}

//////////////////////////////////////////////////////////

//

// 데이터 수정 함수들 (책, 등급, 계정, 내역)

//

/////////////////////////////////////////////////////////

bool CLibraryModel::ModifyBook(char *key, CBook &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pBookFile->Update(key, data) != -1);

}

bool CLibraryModel::ModifyLevel(char *key, CLevel &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pLevelFile->Update(key, data) != -1);

}

bool CLibraryModel::ModifyAccount(char *key, CAccount &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pAccountFile->Update(key, data) != -1);

}

bool CLibraryModel::ModifyHistory(char *key, CHistory &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pHistoryFile->Update(key, data) != -1);

}

//////////////////////////////////////////////////////////

//

// 데이터 조회 함수들 (책, 등급, 계정, 내역)

//

/////////////////////////////////////////////////////////

bool CLibraryModel::GetBook(char *key, CBook &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pBookFile->Read(key, data) != -1);

}

bool CLibraryModel::GetLevel(char *key, CLevel &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pLevelFile->Read(key, data) != -1);

}

bool CLibraryModel::GetAccount(char *key, CAccount &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pAccountFile->Read(key, data) != -1);

}

bool CLibraryModel::GetHistory(char *key, CHistory &data)

{

    if(!IsInitialized())

        return false;

    return (m_pHistoryFile->Read(key, data) != -1);

}

// 책 대출 상태 반환

//

// 파라미터

//      key - [in] 대출 상태를 조회할 책 ID

//

// 리턴

//      bool - 대출 여부

bool CLibraryModel::IsBookLended(char *key)

{

    int         cnt;

    char        **keys;

    CHistory    _history;

    bool        lended = false;

    cnt = GetKeyCount(history);

    keys = GetKeys(history);

    for(int i=0; i<cnt; ++i)

    {

        if(GetHistory(keys[i], _history))

        {

            if( _history.m_bRestore == false && 

                strcmp(key, _history.m_book.c_str()) == 0)

            {

                lended = true;

                break;

            }

        }

    }

    return lended;

}

// 회원의 최대 대출 책 갯수를 구하는 함수

//

// 파라미터

//      key - [in] 회원 ID

//

// 리턴

//      int - 최대 대출 가능한 책 갯수

int CLibraryModel::GetMaxLend(char *key)

{

    CAccount    _account;

    CLevel      _level;

    GetAccount(key, _account);

    GetLevel((char*)_account.m_level.c_str(), _level);

    return _level.m_limit;

}

// 회원이 현재 대출한 책 갯수

//

// 파라미터

//      key - [in] 회원 ID

//

// 리턴

//      int - 현재 대출한 책 갯수

int CLibraryModel::GetLendCnt(char *key)

{

    int         cnt;

    char        **keys;

    CHistory    _history;

    int         lend = 0;

    cnt = GetKeyCount(history);

    keys = GetKeys(history);

    for(int i=0; i<cnt; ++i)

    {

        if(GetHistory(keys[i], _history))

        {

            if( _history.m_bRestore == false && 

                strcmp(key, _history.m_account.c_str()) == 0)

            {

                ++lend;

                break;

            }

        }

    }

    return lend;

}


