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5. C언어의 헤더 파일이 충분한 추상화 기능이 되지 않는 이유
추상화를 구현하기 위해서는 은닉성, 다형성, 상속성 기능이 완전하게 지원이 되어야 한다. 은닉성이란 외부에 자신의 인터페이스만 노출시키는 것을 말하며, 다형성의 경우는 동일한 메소드가 다른 객체에서는 객체에 맞는 적절한 역할을 수행하는 것을 말한다. 상속성은 높은 수준의 추상화 객체로부터 구체적인 것으로 상속받는 것을 말한다. C언어의 헤더 파일은 함수의 인터페이스를 정의해서 파일 단위의 모듈화 기능을 제공한다. 헤더 파일이 가지는 추상화의 각 구성요소를 살펴보자. 

헤더 파일의 경우 낮은 수준의 은닉성을 제공한다고 볼 수 있다. 파일 단위의 프로토타입만을 제공하고 함수의 내부는 외부에서 볼 수 없기 때문에 함수에 대한 은닉성을 제공한다. 하지만 함수에서 사용하는 데이터에 대한 은닉성은 제공하지 못한다. 적절한 권한 접근 지정자(private, protected, public 같은)를 사용할 수 없기 때문에 데이터의 경우 모두 외부로 노출된다.

헤더 파일을 통해서 구현할 수 있는 다형성에도 한계가 있다. 헤더 파일을 통해서 구현할 수 있는 다형성으로는 함수의 인자로 적절한 타입을 지정해서 다른 연산을 수행하도록 만드는 것이 전부이다. 이는 객체에 대해서 다형적인 동작을 하게 만드는 것보다는 낮은 수준의 것으로 완전한 다형성을 지원한다고 볼 수 없다.

헤더 파일은 상속 기능을 전혀 제공하지 않는다.

위에서 살펴 보았듯이 헤더 파일은 일부의 은닉성과 다형성을 제공하지만 상속성은 전혀 제공하지 않는다. 또한 지원하는 은닉성과 다형성 또한 낮은 수준이어서 이를 통해 완전한 추상화를 구현하는 것은 매우 힘들다고 할 수 있다.
6. Pure virtual class의 필요성
Pure virtual class란 순수 가상 함수를 포함한 클래스를 의미한다. 순수 가상 함수란 해당 클래스에서는 단지 인터페이스 정의 만을 가지고 있고, 구현은 그것을 상속받은 클래스가 하도록 되어 있는 함수를 말한다. 이러한 pure virtual class의 경우 인스턴스화 될 수 없으며, 단지 다른 서브 클래스의 부모 클래스만 될 수 있다.
pure virtual class의 개념이 도입된 이유는 폴리모피즘(다형성)을 구현하기 위해서 이다. pure virtual class가 다형성 구현의 중요한 기반 요소가 되는 사실은 다음과 같은 단계를 통해서 추론이 가능하다.

다형성이란 동일한 메소드가 서로 다른 객체에서 대해서 다른 동작을 수행하는 것을 의미한다. 즉, 울다라는 메쏘드가 있을 때, 이것이 개라는 클래스와 고양이라는 클래스가 각각 서로 다르게 동작한다는 의미이다. 하지만 여기서 개에 대해서 울다를 시켰을 때 멍멍이 출력되는 것과, 고양이에 대해서 울다를 시켰을 때, 야옹이 출력되는 것은 지극히 당연하다고 할 수 있다. 이는 C언어에서 개_울다라는 함수와 고양이_울다라는 함수를 각각 호출하는 것과 별반 틀리지 않다.
진정한 다형성이란 타입을 알 수 없는 경우에도 그것에 맞는 적절한 메소드가 호출되는 것을 보장해야 한다. 위의 예로 돌아간다면, 개와 고양이가 공통적으로 가지고 있는 울다라는 메소드를 추상화 시킨 더 높은 수준의 추상화 객체가 필요하다는 것이다. 그것을 만약 동물이라고 가정해보자. 그렇다면 동물에 대해서 울다라는 메소드를 호출하게 되면 그것이 개가 되는 고양이가 되든 가리키는 객체에 대한 메소드가 수행되는 것을 보장해야 한다는 것이다. 이러한 단게에서 동물의 역할을 할 수 있는 것이 바로 pure virtual class가 된다. 물론 이러한 경우는 일반적인 virtual class에도 동일하게 적용된다.

pure virtual class 만이 가질 수 있는 다른 장점의 하나로는 인터페이스 상속을 들 수 있다. 일반 virtual class는 위와 같이 다형성을 구현할 수 있는 성질은 동일하게 가지고 있다. 하지만 virtual class를 통해서는 인터페이스 상속을 할 수 없다. 인터페이스 상속이란 자신은 구현체를 하나도 가지지 않고 단순히 인터페이스만을 물려주는 것을 의미한다. 이것이 중요하게 등장하는 곳은 바로 다중 상속이다. 다중 상속의 경우 상위 클래스에 충돌되는 어떠한 구현물이 있을 경우 상속 받은 클래스에서는 굉장한 문제가 생기게 된다. 이러한 것들을 해결해 줄 수 있는 것이 바로 인터페이스 상속이다.

위와 같은 다형성 구현과 인터페이스 상속이라는 측면에서 보았을 때, pure virtual class 개념은 C++에 매우 필요한 기능이라고 할 수 있다.

