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2. reverse polish prefix의 장점을 기술하시오.
일단 postfix 연산이 다른 연산에 비해서 가지는 장점은 stack을 통해서 해당 연산을 손쉽게 구현할 수 있다는 점이다. 이 점에서는 reverse polish prefix 표현 또한 마찬가지이다. 그렇다면 둘 중에 reverse polish prefix 표현이 가지는 장점을 살펴보도록 하자.
교제에 예로 제시된 postfix 연산은 abc*+이다. 여기에 대응하는 reverse polish prefix는 cb*a+이다. 이제 각각을 스택으로 구현해 보도록 하자.

abc*+이 스택에서 수행되는 단계는 다음과 같다.

push(a) -> push(b) -> push(c) -> pop(c) -> pop(b) -> *연산 -> push(연산결과) -> pop(연산결과) -> pop(a) -> +연산 -> 결과 출력

cb*a+가 스택에서 수행되는 단계는 다음과 같다.

push(c) -> push(b) -> pop(b) -> pop(c) -> *연산 -> push(연산결과) -> push(a) -> pop(a) -> pop(연산결과) -> +연산 -> 결과 출력

얼핏 봐서는 비슷한 단계를 수행한 듯 보인다. 둘다 11단계를 거쳐서 결과를 출력하고 있다. 하지만 가장 중요한 둘간의 차이는 스택의 깊이다. postfix는 스택을 3만큼 사용하고 있는 반면 reverse polish prefix는 2만큼 사용하고 있다. 이것은 연산의 길이가 길어질수록 더욱 늘어나게 된다. postfix는 연산의 길이가 늘어남에 따라서 선형적으로 스택의 깊이도 깊어진다. 하지만 reverse polish prefix의 경우 연산의 길이가 늘어나더라도 고정된 스택을 사용하게 된다. 따라서 reverse polish prefix 표현이 좀 더 효율적이라 할 수 있다.
5. n>1일 때, n개 노드를 가진 prime program이 있음을 증명하라.
N개의 노드를 가진 prime program이 있다고 가정할 때, 그 프로그램은 prime program이므로 single entry와 single exit를 가지게 된다. 여기에 exit arc이후에 새로운 function node를 추가하면 총 n+1개의 노드를 가지게 된다. function node를 추가하게 되면 entry는 변화가 없고, exit arc는 새로이 추가한 function node가 된다. 따라서 이 또한 prime program이라고 할 수 있다. 따라서 n개의 노드를 가진 prime program이 존재한다면 n+!개의 노드를 가진 prime program도 존재한다.
한 개의 노드를 가진 prime program이 존재하는 것은 당연하므로 위의 추론에 의해서 2,3,4,…의 노드를 가진 prime program이 존재하는 것 또한 당연하다. 결론적으로 n>1인 모든 n에 대해서 n개의 노드를 가진 prime program이 존재한다고 할 수 있다.

7. if구문이 while에 의해서 대치될 수 있음을 증명하라.
while구문은 해당 조건이 만족하는 동안 반복하는 구문이다. if구문은 해당 조건이 만족하는 경우 한번에 걸쳐 해당하는 블록을 수행시켜 준다. 따라서 while 식에도 조건이 있으므로 간단한 컨트롤 변수를 하나 두게 되면 모든 if문은 while문으로 대치할 수 있다. 아래에 간단한 예가 나와있다.

	if문의 사용 예
	while로의 변환 예

	int x;

if(x > 10)

   ++x;
	int x;

int cflag = 1;

while(x > 10 && cflag)

{

    ++x;

    cflag = 0;

}


10. prolog rule
a) 아래와 같은 룰이 주어질 경우 어떤 경우에 아래 룰이 만족하는가?
1. x :- p,q. x :- r,s. => p^q^r^s인 경우 만족한다.

2. x :- p,!,q. x :- r,s. => p^!q^r^s인 경우 만족한다.
3. x :- p,q. x :- r,!,s => p^q^r^!s인 경우 만족한다.
b) x :- fail이라는 룰을 데이터베이스에 처음으로 집어넣으면 어떻게 되겠는가?
x :- fail이라는 룰을 처음으로 넣게 되면, 모든 조건에 대해 거짓이 된다. 왜냐하면 prolog의 경우 조건이 거짓이 된 경우 더 이상 다른 조건을 검색하지 않기 때문이다.
